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GOALS AND OBJECTIVES

- To assess the different scientific aspects of the wave propagation in muddy and mixture
bottoms in general and to explicit the aspects considered in the proposed experiment;

- To discuss among the Brazilian and USA group, the background, the objectives, and expected
results of the field experiment to be held in 2004/2005 in Cassino Beach coastal environment;

- To detail the available equipments, logistic and timing of the field work.

EXECUTIVE SUMMARY OF SCIENTIFIC / TECHNICAL RESULTS

Thirty-seven participants met to present and discuss technical aspects of the dynamic processes
relating wave propagation over muddy and sandy bottoms. The focus of the workshop was the coastal
mud deposits offshore Cassino beach. Lagoa dos Patos, the world’s largest coastal lagoon, which
discharges fine sediments into the Atlantic Ocean. This sediments deposit on the inner shelf (Figure 1)
and frequently migrate onshore and form massive beach deposits. These deposits remain there for
periods of one to three years. Then, as suddenly as they are deposited they erode and are transported
offshore.

In order to provide to the participants a common basis for discussing and planning the measurement
program, oral presentations where included in the program during the first day of the meeting. The
presentations consisted of a) a general outline of the proposed project, b) a description of the present
knowledge of the mud deposit and episodic mud deposition events in the beach, ¢) a report of a similar
experiment held at Atchafalaya bay, Gulf of Mexico, US, with their main results and concerns, d) a
discussion of the main mechanisms and processes occurring in mud environments under wave action,
and e) a depiction of the measurement capabilities among the researchers involved in the project. All
the presentations are included as attachments in this report.

On the second day a visit to Cassino Beach (Figure 2) was held, in order to offer the participants a first
hand experience of the field conditions to be met during the experiments.

The studies proposed in this project are of interest for the region. Several newspaper published articles
referring the meeting, some of them reproduced at the end of the report.
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Figure 1: Isopach lines showing the depocenter of mud in front of Cassino Beach, Brazil (From Calliari & Fachin, 1993)

Figure 2: One of the meeting participants during the field visit to Cassino Beach.



During the discussions, the following hypothesis were brought up:

0 Mud from the Patos lagoon (and perhaps dredging spoil) accumulates in the inner-shelf,
offshore from Cassino beach, forming a permanent mud patch.

0 The Patos Lagoon sediments replenish the material of the mud patch lost, but since the
supply of sediments may be limited, their residence time must be high, being the mud patch
transported back and forth periodically without significant losses.

0 The position of the mud patch is variable and controlled by hydrodynamic forcing (storm
surge, astronomic tides, density driven circulation, waves, alongshore currents, location of
the plume, wind pattern).

o0 The surficial mud layer may fluidize due to wave action or consolidate during calm
conditions. A lutocline can be formed either by fluidization or by rapid deposition from the
suspension.

0 The presence of sandy sediments in the surrounding area results in a heterogeneous
environment creating alongshore and cross-shore gradients in hydrodynamic and sediment
processes.

0 Wave set-up at the boundaries of the mud region (beaches and offshore) may contain the
lateral transport of the sediments.

0 Storm events mobilise mud by wave action (fluidization and resuspension) and transport it
shorewards. The mud is removed from the beach and/or buried by alongshore and cross-
shore processes yet to be determined. Aeolian processes may also assist in the removal
and/or burial of the mud.

0 Massive mud deposition on the beach will occur only if the inner-shelf mud deposit is large
and thick enough.

Working in four groups the participants establish the following objectives to be accomplished through
the proposed field experiments:

Group 1: BED CHARACTERISATION
Long-term goals
o To provide to the project all relevant bathymetric and geotechnical data related to the sea-bed
offshore from Cassino and at other locations specified by the partners.
Specific objectives
0 To produce a detailed, geo-referenced 3D map of the mud deposit.
o To interpret different surface textures (grain size & bedforms).
0 To determine the geotechnical and rheological properties of the mud deposit.
0 To determine the sedimentation rate.

Group 2: WAVE DISSIPATION



Long-term goals

0 To develop adequate wave dissipation formulation in muddy environments.

0 To understand and model the coupling between wave and sediment dynamics in heterogeneous
environments.

Specific objectives

0 To develop a theoretical formulation for wide spectra over muddy beds.

0 To develop a “big” wave propagation model including as much relevant physics as possible,
considering the presence of mud bottom (e.g. bottom friction, wind input, nonlinear
interactions, nonlinear coupling etc.)

o To evaluate the relative importance of different wave dissipation mechanisms in
homogeneous and heterogeneous environments. To understand and model wave
transformations along muddy and sandy bottoms.

o0 To validate new models against data and existing models.

Group 3: INNER SHELF
Long-term goals
o To improve the understanding of the dynamic of shoaling waves and sediment transport in the
coastal zone in areas with presence of significant cohesive sediment deposits.
Specific objectives
0 To assess accumulation mechanisms for the formation of the mud deposit
To identify the time scales of the forcing mechanisms and their role for sediment transport
To determine the triggering mechanisms for episodes of onshore transport
To provide information for wave damping parameterization
To evaluate the behavior of the lutocline formed under wave action and the importance of
wave-associated sediment transport.
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Group 4: SURF ZONE
Long-term goals
0 To determine how mud affects normal sandy beach response to storm conditions.
0 To determine shore-normal and lateral sediment budgets and circulations at various scales.
0 To determine the dynamical processes involved in the formation of alongshore mud banks.
Specific objectives
o To determine the role of alongshore pressure gradients in driving currents against the radiation
stresses attributable to differences in wave breaking between adjacent
0 To measure, understand and predict the differences between bathymetric evolution for
homogeneous and heterogeneous beaches.
o0 To measure shore-normal and lateral lutocline structure and mixing processes
o To quantify wave damping, the generation of infragravity waves and directional spread of
waves in muddy and sandy environments.
0 To understand how mud is transported shoreward by the waves and subsequently dispersed by
waves and currents.

Considering the above hypothesis and objectives, a detailed plan of work is being elaborated including
details of the activities, responsibilities, timetable and expected results.



ONRIFO SPONSORED PARTICIPANTS

Summary of participants (partially) funded by ONRIFO.

Title / Name Institution / Agency Country
Dieter Muehe Universidade Federal do Rio de Janeiro Brazil
Gerardo Perillo Instituto Argentino de Oceanografia Argentina
Eloi Melo Filho Universidade Federal de Santa Catarina Brazil
Valeria Souza Rego Petrobras Brazil
Moyses Tessler Universidade de Sdo Paulo Brazil
Antonio H. da Fontoura Klein | UNIVALLI, Santa Catarina Brazil
Lauro Julio Calliari Fundacgdo Universitaria de Rio Grande Brazil
Carlos Augusto Schettini UNIVALI, Santa Catarina Brazil
Claudio Freitas Neves Universidade Federal do Rio de Janeiro Brazil
Susana Beatriz Vinzon Universidade Federal do Rio de Janeiro Brazil
Daniel Rigo Universidade Federal do Espirito Santo Brazil
Hugo Nelson Rodriguez Tetra Tech, collaborates at Universidad de la Republica | Uruguay
Jon Williams Proudman Oceanographic Laboratory UK
Josefa Varela Guerra Universidade do Estado do Rio de Janeiro Brazil
Marcelo Sperle Universidade do Estado do Rio de Janeiro Brazil
Maria Cristina Moreira Alves | Universidade Federal do Rio de Janeiro Brazil
Rodrigo de Souza Obino Navy Hydrographic Center, DHN Brazil
SCIENTIFIC / STEERING AND ORGANIZING COMMITTEES

Organizing Committee Members.

Title / Name Institution / Agency Country

Lauro Calliari FURG Brazil

Susana Vinzon UFRJ Brazil

Josefa Guerra UERJ Brazil

SPONSOR INFORMATION

Conference sponsor:

Agency

Country

Office of Naval Research International Field Office

United States

PROCEEDINGS

All the workshop results will be posted in the workshop home page:
http://www.oceanica.ufrj.br/eventos/muddy/



http://www.oceanica.ufrj.br/eventos/muddy/

SCIENTIFIC PROGRAM

May 26-28, 2004
Hoteis Atlantico, Praia de Cassino, RS, Brazil
PROGRAM
Tuesday (May 25)

Meeting at Porto Alegre airport, travel to Cassino Beach. Ice-break dinner.

Wednesday (May 26) WHAT and HOW TO MEASURE ?

Chair: Lauro Calliari

8:30-9:00 Welcome by FURG (FURG Authorities/Lauro Calliari) and sponsors (Tom Drake)/ meeting format
(Susana Vinzon)

9:00-9:20 Susana Vinzon: Outline of the proposed project
9:20-10:00 Lauro Calliari: Mud deposit dynamics at Cassino Beach
Coffee Break

Chair: Susana Vinzon

10:20-11:10 Todd Holland: Coastal Dynamics in Heterogeneous Sedimentary Environments
11:10-11:50 Jamie MacMahan: MUDEXI experiment

11:50 — 12:20 Jon Williams: Measuring waves, surface currents and bathymetry using x-band radar
Lunch

Chair: Todd Holland

13:30-14:00 Alex Sheremet: Atchafalaya mouth experiment
14:00-14:50 Han Winterwerp: Wave-mud interaction, modeling approaches
Coffee Break

Chair: Claudio Neves

15:10-15:40 Brazilian Team: Mud deposits and bed characterization (Marcelo Sperle (UERJ), FURG team,
Dieter, Moyses, Tina)

15:40-16:20 Eloi Mello/Rodrigo Obino (DHN)/ Daniel/Guto: Wave Climate, wave modeling, buoy and ADCP
wave measurements.

16:20-17:00 Discussing the Main Station at the “center” of the mud deposit (Josefa Guerra)

17:00-17:30 Discussion of Thursday and Friday meeting program and field trip



Thursday (May 27) HOW TO MEASURE IN CASSINO BEACH ?
8:30 — 10:30 Visit to the site
Coffee Break

11:00-12:00 Assessing the objectives of the measurement programs: discussion in groups a) mud bed
characterization, b) wave propagation, c) sediment transport in the near shore zone and d) sediment transport
in the inner shelf.

Lunch
13:30- 14:30 Assessing the objectives of the measurement programs: general discussion
Coffee Break

15:00- 19:00 Discussing techniques, instruments, logistic for the field work. Discussion in groups and
presentation of the results for the whole group.

Farewell dinner
Friday (May 28) CONSOLIDATION — Who take care of what ? Publications / communication
8:30 -10:00 US team needs for logistic

10:00 — 12:30 List of activities and responsabilities.

COUNTRIES REPRESENTED AND NUMBER OF PARTICIPANTS

List of countries participating.

Country (total) Number of Participants (total)

United States
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UK
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S L

Uruguay

Brazil 28
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Pesquisadores estudam
lama na prala do Cassino

Os pesquisadores do
Brasil, Argentina, Uru-
guai, Holanda, Estados
Unidos e Inglaterra que
estdo reunidos no Hotel
Atlantico, no balneario
Cassino, desde quarta-
feira para discutir a pre-
senca de lama fluida na
zona costeira, ontem fi-
zeram uma saida de
campo a beira da praia.
Eles analisaram a zoha
de rebentacao nas proxi-
midades da Queréncia.
De acordo com o profes-
sor Lauro Calliari, do

Departamento de Geo-
- Ciéncias da Furg, os pes-

quisadores esperavam
ver zona de rebentacao
com lama para fazer
medicoes, mas havia
pouca quantidade.
Antes da tempestade
ocorrida entre terca e
quarta-feira, havia lama

em trés quilémetros de
zona de rebentacdo e
ontem em apenas 500

metros.
Calliari disse que isso

significa que a tempesta-

de removeu o material
que estava na beira da
praia e levou para mar
aberto. Em funcao disso,
eles estio levantando hi-
poteses sobre o local
para onde vai esta lama

—_— - .
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®  Grupo

pesquisadores esteve verificando a presenca de lama na praia do Cassino

e projetando futuras

medicoes e tipos de equi-
pamentos a serem utili-
zados. O grupo também
decidiu que vai manter o
estudo do fundo do mar
no espaco entre o centro
do Cassino ¢ a localida-
de de Queréncia. O estu-
do ser4 feito em duas
etapas: uma em novem-
bro deste ano e outro
entre abril e maio de
2005. Nestes periodos,
virdo a Rio Grande al-

- -

guns dos pesquisadores
que participam da reu-
nido. Intitulado “Atenua-
¢ao de ondas sobre ca-
madas de lama fluida em
aguas costeiras”, o en-
contro no Cassino termi-
na nesta sexta-feira.
“0s pesquisadores
estdo interessados em
medir os efeitos da lama
junto a zona costeira.
Sabe-se que fundos de
material fino provocam a
reducdo na altura das

' L L]

ondas, como também al-
terdo na forma das cris-
tas, salienta o pesquisa-
dor. O evento € realizado
pelo Departamento de
GeoCiéncias e pelo Labo-
ratorio de Oceanografia
Geologica da Furg, tem o
apoio Departamento de
Pesquisas da Marinha
dos Estados Unidos e co-

-ordenacao da Universi-

dade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ).

Canmen ZigseLL
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reunido da Furg
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= Universidade sedia reunido sobre efeito de lama na zona costeira

A Furg sera sede de reunido e workshop intemacional que vai abor-
dara presenca de lame fluida na zona costeira. O evento, intitulado ‘Atenu-
agéo de ondas sobre camadas de lama fluida em aguas costeiras’ serd
| realizado de 26 a 28 de maio, no Hotel Atlantico, Cassino, e sua realizagio
local esté a cargo do Departamento de GeoCiéncias e do Laboratéric de
Oceanografia Geologica. :

O workshop tem o apolo do Departamento de F'e_squisas'da Marinha
dos Estados Unidos e a coordenagao da Universidade Federal doRiode
Janeiro (UFRJ). “Estéo previstos experimentos de campo na praia do-

Cassino, cujos objetivos sao medir como as ondas se modificam ao chega-

rem na zona costeira, devido & presenca de lama fluida no fundo do mar.
Além disso, vamos apresentar um mapeamento detalhado da regido do
Cassino para se conhecer a situagio atual dos depGsitos de lama”, explica
0 professor Lauro Calliari, do Departamento de GeoCiéncias da Furg.
O workshop sera aberto dia 26, quarta-feira, &s 8h30min. As 10h,
serdo formados grupos de frabalho para montar a loglstica dos experi-

‘mentos nas saidas de campo. “Também havera um reconhecimento da

area de ocorréncia de lama na praia do Cassino e uma salda com embear-
cac8o e realizacio de mergulho marinhe para colher amostras sobre
fundos lamosos”, finaliza Calliari,
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Pesquisadores estrangeiros discutem efeito
da lama na zona costeira
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Pesquisadores de seis
paises discutem a lama
na praia do Cassino
Pagina 3

ATFundacio Universidade
Federal do Rio Grande-
FURG, através do Departa-
mento de Geociéncias, esté re-
alizando desde o tltimo dia

26, reunido e whorkshop in--

ternacional, abordando a pre-
senca de lama fluida na zona
costeira. O evento intitulado
“Atenuagdo de ondas sobre
camadas de lama fluida em
dguas costeiras”, estd sendo

realizado no Hotel Atlantico-

Praia, localizado no Cassino.

Segundo o professor Lau-
ro Calliari, o whorkshop tem
o apoio do Departamento de
Pesquisas da Marinha dos Es-
tados Unidos e a coordena-

¢4o da Universidade Federal

do Rio de Janeiro (UFRJ).
Estio no Cassino representan-
tes de nove universidades bra-
sileiras, duas norte-america-
nas, uma da Inglaterra, Uru-
guai, Argentina e Holanda,
além de pesquisadores do De-
partamento da Marinha Ame-
ricana. “Os pesquisadores es-
 tdo interessados em medir os
efeitos da lama junto & zona
costeira. Sabe-se que fundos de
material fino provocam a re-
dugdio na altura das ondas
como também alteracio na
forma de cristas”, continua o
pesquisador.
Durante o whorshop fo-
ram formados grupos de tra-
balho para montar a logistica

dos experimentos nas * saidas

de campo. A saida de embar-
cagdo e realizacio de mergu-
lho marinho para colher
amostras sobre fundos lamo-
- S0s previstas para acontecer
durante o evento foi cancela-
da devido ao mau tempo e as
condigdes do mar.

Lauro Calliari explica que
em outubro préximo serd pos-
sfvel mapear a zona em que
estd concentrada a lama.

As tltimas imagens obti-
das em maio do ano passado,

através de um levantamento
aerofotografico digital da
FURG, mostravam a forma-
o da chamada “pluma” (de-
pdsito de lama), em frente ao
balnedrio, no trecho compre-
endido entre a estitua de Ie-
manjd e a Estagiio de Aqua-
cultura na Queréncia.

Na manhé de ontem, os
pesquisadores realizaram uma
safda de campo na praia, onde
foi constatado que o bolsdo de
lama que estava depositado no
fundo do mar neste trecho, de-
sapareceu porque as ondas
apresentavam ondulacGes na-
turais, significando que a lama
foi dissipada ou levada para
alto mar. O evento serd encer-
rado hoje.

SURGIMENTO DA
LAMA: Segundo pesquisado-
res, o fenémeno de ocorréncia
da Jama na praia do Cassino
ndo € recente. O fato foi am-
plamente explicado durante o
“TFérum Universidade Piibli-
ca e Sociedade”, promovido
pela Fundagdo Universidade
Federal do Rio Grande em de-
zembro de 1988, logo apds o
surgimento da lama na praia.
Nesse evento, quatro pesqui-
sadores da Universidade que
ha anos estudam o fenémeno

do Cassino, foi esclarecido que -

a ocorréncia da lama ndo tem
intima relacio com a draga-
gem do canal de acesso ao por-
to que na época estava sendo
efetuada. Naquela oportunida-
de o professor Lauro Calliari,

“explicou que a ocorréncia do

fendmeno da lama ndo era re-
cente, O professor observou
que desde 0 ano de 1972 vem
acompanhando virios fend-
menos de deposicio de lama
entre a Queréncia e o Cassi-
no e que esses fendmenos es-
tdo associados a tempestades
¢ a determinados tipos de on-
das que ressuspendem os ban-
cos de lama depositados na-

- ¢do dos Molhes

- tissem, todooma- §

turalmente entre as profundi-
dades de 6 a 15 metros. Esta
lama tem origem no material
em suspensdo, silte e argila
(particulas muito finas, mais
finas que a areia), que saem

‘da Lagoa dos Patos. Este ma-

terial em suspensdo, oriundo
dos rios que desaguam na la-
goa e do proprio corpo lagu-
nar, é lancado no oceano atra-
vés da Barra do Rio Grande.
Quando a dgua doce se mis-
tura com a dgua do oceano
(com muito sédio, cloro e ou-
tros elementos), ocorre a flo-
culagdo do material, com de-
posicdo sob a forma de lama
fluidica. Essa, devido a pre-
dominéncia do vento nordes-
te, migra para o sul.

O professor aposentado da
PUC/RS e atualmente docen-
te da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul-UFRGS,
Jorge Alberto Villwock, tam-
bém estuda o fendbmeno desde
1970, ja reforcou a tese de que
a ocorréncia da lama na praia
ndo € devido a dragagem. Em
1998 ele esclareceu que os de-
positos de lama
existentes & época
na praia do Cas-
sino eram tecno-
génicos, ou seja,
eram produzidos
diretamente ouin-
diretamente pela |
aco do homem.
Em parte o fené- |
meno teve suaori-
gem na constru-

que, se ndo exis-

terial teria sido
distribuido ao lon-
£o da costa.

A configura-
¢4o de mar calmo
na zona de depé- f
sito de lama, é re-
sultado da absor-

lama pelo material lamitico.
Nas tempestades de ondula-
¢oes, denominadas “ressacas’
pelos leigos , as ondas sao ca-
pazes de remover o material
siltico-argiloso desde a profun-
didade de 10 metros, colocan-
do-o0 em suspensio. Ainda de
acordo com os pesquisadores,
a composicdo geoquimica da
lama, mostra a existéncia de
matais como o cobre, chumbo
e zinco, O fato é de que a praia
do Cassino ¢ a grande cloaca
de grande parte da bacia hi-
drogrifica do Rio Grande do
Sul e da Lagoa dos Patos, cu-
Jjos materiais em suspenséo de-
saguam na Barra do Rio Gran-
de. Para isso ndo acorrer seria
necessdrio que 0 manejo am-
biental na Lagoa dos Patos e
seus contribuintes hidricos
(rios e lagoas de menor porte)
fossern feitos pelo homem com
responsabilidade, consideran-
do que a agdo do homem € a
grande responsével e causa
principal da agressao ao meio
ambiente,

Luzia Barcelos

Pesquisadres estrangeiros estao
interessados em medir os efeitos

¢do da energia da  da lama na zona costeira
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) fendmeno: entre outras m

A equipc estd reunida esta sema-

etas, grupo pretende descobrir relagao entre sedimentos e atenuagao da energia das ondas

Ambient®

Estudo une cientistas de sete paises no litoral sul gaticho

Pesquisadores estudam a
lama na praia do Cassino

CAROLINE TORMA
4 Correspondente/fiio Grande

Descobrir os efeitos da lama no
perfil da praia do Cassino, em
Rio Grande, sua influéncia no
amortecimento das ondas e as
causas do fendmeno sio os obje-

tivos de pesqmsaderes do Brasile

L na no balneario para planejar
como desenvolverd o projeto. On-

“tem, ap6s a passagem de mais um

ciclone extratropical pela costa gat-
cha, eles observaram a movimenta-
¢do do bolsio de sedimentos.

A lama, depositada em uma 4rea
com cerca de quatro quildémetros de
extensdo pela tempestade no més
passado, se dissipou. E a sazonalida-
de do fendmeno que atrai os cienfis-
tas. A lama se move a cada entrada
de frente fria no Estado. Nas outras
ocorréncias registradas no pais, a
concentracdo ¢ continua.

na praia. Ja na Parafba, permanece

dentro da agua — conta a coordena-

dora do projeto, Susana Vinzon, da
Universidade Federal do Rio.

Os pesquisadores querem enten-
der a relago entre o deposito de se-
dimentos e a atenuagio da energia
das ondas. Até agora, sabe-se que,

Amapd, a lama esta sempre'

onde ha lama, a arrebentacéo some.

— Equipamentos de medicao e ci-
meras de video serdo instalados na
praia para analisar 0 comportamento
da lama por longo espago de tempo:
antes, durante e depois das tempes-
tades, em vérios ciclos — explica o
oceandlogo Lauro Calliari, da Fun-
dagao Universidade Federal do Rio
Grande (Furg).

O estudo poderd apontar riscos
dos bolses de lama aos banhistas,
prever sua possivel localizagdo, sua
pcrmanenma ¢ 0s trechos normal-
mente mais atingidos. Servird ainda
para projetos de- engenhana costeira.

camlme ronm(;ervhora com. br
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